1. Druhy pohonov automobilov

1.1 Druhy pohonov automobilov
- spal’ovaci motor - zazihovy motor ( benzin - dvojdoby a $tvordoby )

- vznetovy motor ( nafta - dvojdoby a $tvordoby )
- iné palivo ( alkohol, LPG, CNG )

Dvojdoby naftovy motor Renault

Stvordoby benzinovy motor

Opel BMW

Stvordoby naftovy motor



- elektricky pohon ( elektromobil )

- hybridny pohon ( kombinacia spalovacieho motora + elektromotor )




- spal’ovacia turbina

1.2 Hlavné ¢asti spal’ovacieho motora:
Pevné Casti :
a) Hlava motora
b) Blok motora
¢) Klukova (motorova) skrifia
d) Veko motorovej skrine

Otvor pre
vackovy hriadel’

Otvor pre Valee

kl'ukovy hriadel
Pohyblivé Casti .

a) Krlukovy hriadel

b) Ojnica

c) Piest

d) Ventilovy rozvod (len pri stvordobych ) OHV, OHC, SV, F- zastarala konstrukcia
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1.3 Cinnost’ dvojdobého motora: (1 oticka /2 doby)

1. Doba - nasavanie + stla¢anie (kompresia)
2. Doba — expanzia (vybuch) + vyfuk
Vyhody dvojdobych motorov:

- Jednoducha konstrukcia

- Je lahky ( nema vel’ku hmotnost’)

- Dokaze pracovat’ pri vysokych otackach
- Maé maly rozmer

- Jednoducha udrzba a je lacny

Nevyhody dvojdobych motorov:

- Vysoka hluénost’

- Spal’uje nam olej ( dymivost’ )
- Nemozeme regulovat spaliny
- Vyssia spotreba paliva

- Nizka zivotnost’

Pouiitie: U motocyklov, motorové pily, pracovné stroje, lokomotiva, skutre, trabanty......

Cinnost’ dvojtaktného motora Princip ¢innosti dvojtaktného zaZihového
A — saci kanal; B — prepuastaci kanal; C — 1- kompresia vo valci a nasavanie pod piestom motora
vyfukovy kanal 2-expanzia nad piestom a koniec nasavania v kl'ukovej

skrini, 3-vyfuk a prepustanie



1.4 Cinnost’ §tvordobého motora: (2 oticky / 4 doby )

Nasavanie

Stlacanie ( kompresia )
Expanzia ( vybuch )
Vyfuk

>R

Vyhody $tvordobych motorov:

- Mozno regulovat’ spaliny
- Je tichsi a ma dlhu Zivotnost’
- Nizsia spotreba

Nevyhody $tvordobych motorov:
- Narocnost’ na udrzbu
- Ma vécsiu hmotnost’

- Treba CastejSie menit filtre oleja

Pouiitie - motocykle, osobné automobily, nakladné auta, kosacky, autobusy.....

Princip ¢innosti Stvordobého zaZihového motora

\C

1-kl'ukova skrifia; 2-blok valcov; 3-vlozeny valec; 4-hlava valcov; 5-saci kanal; 6-saci ventil; 7-voditko ventilu;
8-vyfukovy kanal;, 9-vyfukovy ventil; 10-piest; 11-piestne kruzky; 12-piestny ¢ap; 13-ojnica; 14-klukovy
hriadel’; 15-tesnenie; 16-zapal’ovacia svieCka




2.Stvordoby motor.

Poufitie : - v automobilovej technike (motocykle, osobné automobily, nidkladné automobily, autobusy,...)

- je mozné ich upravit’ na spal'ovanie inych paliv ( LPG, alkohol )

Rozdelenie :

1. Podla sposobu plnenia ( ako sa tam dostane vzduch ):
a) Atmosterické
b) Prepliované

2. Podra spésobu chladenia:
a) Kvapalinové
b) Vzduchové

3. Podl’a poctu valcov:
a) Jednovalcové
b) Dvojvalcové,
c) Trojvalcové,
d) Viacvalcové 4,5, 6......

4. PodPa usporiadania valcov:
a) Radové
b) Vidlicové
c) Protichodné
d) Hviezdicové

V-motor

piestami
, (vidlicovj)

Q“II' s protibeznymi
%

viacra@ovy i3
hviezdicovy &tvoruholnikovy

s protibeZnymi
piestami

2.1 Palivova sustava zazihového motora.

Uéel : uskladnit' palivo, dopravit' palivo k motoru a pripravit’ palivovii zmes pre motor

Druhy : - samospadom ( Babeta, Trabant 601 )

- S nitenym obehom paliva (Skoda fébia )



2.1.1 Vstrekovanie.

Uéel : rozprasit palivo do spalovacieho priestoru motora
Vstrekovacie systémy pre vstrek je mozné Clenit’ podl’a d’alSich kritérii:

a) Podla vyhotovenia vstrekovacieho zariadenia
a. mechanické
b. elektromechanické
c. elektronické

b) Podla po¢tu vstrekovacich trysiek
a. jednobodové
b. wviacbodové

c) Podl'a spésobu prace
a. kontinualne ( niektoré starSie rieSenia )
b. diskontinualne ( sekvencné )

d) Podl'a miesta vstrekovania paliva
a. do nasavacieho potrubia ( vd¢§inou jednobodové )
b. pred nasavaci ventil ( va¢Sinou viacbodové )

C. do spalovacieho priestoru ( priame vstrekovanie )
Hlavné ¢asti palivovej sustavy:

a) Palivova nadrz

b) Hruby ¢isti¢ paliva

c) Palivové ¢erpadlo

d) Jemny Eisti¢ paliva

e) Vstrekovacie ¢erpadlo
f)  Vysokotlakové potrubie
g) Vstrekovaci ventil

Poruchy : nie je palivo ( benzin ) — vytiekol, porucha plavaka, zamrznutie benzinu, zavzdu$nenie palivovej
ststavy, mechanické porusenie privodu paliva, nerovnomerny chod motora, vysoka spotreba paliva, poruchy
riadiacej jednotky

Mechanické vstrekovanie Bosch K-Jetronic



2.1.2 Karburatory.

Ucel : je to zariadenie, ktoré nam pripravuje palivovi zmes pre motor ( mieSa nam benzin, vzduch a olej )

Hlavné Casti palivovej sustavy:

a)
b)
c)
d)
€)

Druhy :

a)
b)

Palivova nadrz
Hruby Cisti¢ paliva
Palivové ¢erpadlo
Jemny Cisti€ paliva
Karburator

Horizontalne ( motocykle )
Vertikalne ( automobily )

Podla pocétu zmieSavacich komor :

a)
b)

Jednostupiiové — maju 1 komoru ( Jawa 350, Skoda 100, ...)
Dvojstupiiové — majii 2 komory ( Skoda 125, ...)

Hlavné casti karburatora:

Vol'nobezny systém ( beh na prazdno ) — zabezpecuje ¢innost’ motora pri vol'nobeznych otackach —
nastavujeme viac alebo menej benzinu

Startovaci systém ( siti¢ ) — uPahGuje nam Startovanie v zime, doddva nam bohatt palivova zmes,
pomer je 1:2 1 kg benzin, 2 kg vzduch

Ovladanie — mechanické alebo automatické

Akcelera¢na pumpicka — pridavné zariadenie, ktoré nam zvysuje davku benzinu pri prudkom
zrychleni

Hlavny systém — zabezpeCuje palivovil zmes pri rovnomernom zatazeni motora, pomer je 1:16 (1 kg
benzinu, 16 kg vzduchu )

Poruchy : - nerovnomerny chod , vysoka spotreba paliva, mechanické poskodenia.....



Doprava paliva

2.2 Palivova sustava vznetového motora
Uéel : uskladnit palivo, dopravit' palivo do motora a rozprasit’ palivo v spalovacom priestore motora
Druhy palivovych sustav :

a) Vstrekovacie ¢erpadlo - radové ( Tatra 815, ...)
- rotaéné ( Peugeot, ...)
b) Common Rail ( bez vstrekovacieho ¢erpadla ) ( Fiat, VW, ...)

¢) PD - vstrekovacie ¢erpadlo a vstrekovaé v jednom ( VW, Skoda, ... )


http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Nikki_21_L_series_carb_top.JPG

Hlavné Casti palivovej sustavy

a) Palivova nadrz

b) Hruby ¢isti¢ paliva

¢) Palivové ¢erpadlo

d) Jemny ¢&isti¢ paliva

e) Vstrekovacie ¢erpadlo
f)  Vysokotlakové potrubie
g) Vstrekovadé

Poruchy : nerovnomerny chod motora, dymivost’, zavzdu$neny motor, zamrznutie nafty - pouZit’ pripravok ,
ktory zabranuje zamfzaniu nafty- Aditivum.

Vstrekovacia jednotka systému éerpadlo dyza (Bosch)

Elektronicky Sedlo magnetického ventilu

element
- Magneticky venti]

paliva

@Spatny
chod

1 - jednotka generovania tlaku

2 - vackovy hriadef

3-vahadlo

4 -elektromagneticky (piezo) ventil

5-tryzka




Elektronické priame vstrekovanie Common Rail

VOVY SYSTEM VZNETOVEHOMOTORA

21



3. Chladenie.

Uéel : zohriat spalovaci motor &o najskor na prevadzkovu teplotu a udrzat’ prevadzkovi teplotu spal'ovacieho
motora.

Druhy chladiacich sistav:

a) Vzduchové chladenie ( napravové alebo s nitenym obehom )
b) Kvapalinové chladenie ( samobezZné alebo tlakové )

3.1 Kvapalinové chladenie

Hlavné casti :

- Vyrovnavacia nadrzka - Viecko ( ma dva ventily pretlakovy — velky a podtlakovy — maly)
- Cerpadlo (lopatkové)

- Termostat

- Motor

- Chladi¢

Poruchy: prehriatie - nedostatok chladiacej kvapaliny — nikdy nedolievat’ student vodu do motora, ani
neotvarat’ viecko , ¢akat’ kym vychladne), poskodeny termostat, zaneseny chladi¢ vodnym kametiom,
zamrznutie chladiacej kvapaliny (Chladiaca kvapalina — destilovana voda + nemrzntica zmes)

LINOVE CHLADENIE |

16 15 2.9

gD,

R




3.2 Vzduchové chladenie

Hlavné casti :

- Ventilator
- Vodiace plechy
- Rebrovane valce a hlavy valca

Poruchy: poskodeny nédhon ventilatora (vymenit’), ne€istoty ( blato, prach, slama, kamienky — umyt’ motor).

4. Mazanie.

Uéel : znizit trenie v motore, znizit teplotu suciastok motora, odvadzat’ neéistoty z trecich miest, konzervacia
(aby nevznikla hrdza) motora, utesnenie motora

Druhy mazania :

1. Mazanie palivovou zmesou ( u dvojdobych motorov —Babeta, ...)
2. Mazanie rozstrekom oleja ( u najstarsich vozidiel- Ford T, ... )
3. Tlakové mazanie s nitenym obehom oleja (§tvordobé zazihové a vznetové motory )

Hlavné casti .

a) Nadrz ( va¢sinou sucast'ou motora — nalievaci a vypustaci otvor, mierka oleja)
b) Hruby ¢isti¢ oleja

c¢) Cistit oleja (jemny ¢&isti¢ oleja)

d) Olejové Cerpadlo ( zubové )

e) Motor ( regulacny ventil — aby bol v§ade rovnaky tlak)

f) Chladi¢

Poruchy: svieti kontrolka mazania —malo oleja, poskodené ¢erpadlo. Pred jazdou je potrebné skontrolovat’
mierku oleja.

Typy olejov: motorové, prevodové, hydraulické

- Mineralne
- Polosyntetické
- Syntetické

Klasifikacia olejov :

A/ B - Motorové oleje pre benzinové a naftové motory osobnych a 'ahkych dodavkovych vozidiel
C - Oleje kompatibilné s katalyzatormi
E - Oleje pre dieselové motory tazkych nakladnych automobilov



Hraniéné teploty motorovych olejov . napriklad SAE 10W/40
SAE 0W = okolo - 40°C

SAE 5W = okolo - 35°C
SAE 10W = okolo - 30°C
SAE 15W = okolo - 25°C
SAE 20W = okolo - 20°C
SAE 25W = okolo - 15°C
SAE 30 = okolo 40°C
SAE 40 = okolo 40°C
SAE 50 = okolo 50°C

TALANIE MOITORA

5. Spojka.

Uéel : prenasa kratiaci moment z motora na prevodovku a umoziuje kratkodobé preruenie krutiaceho
momentu.

Druhy :
a) Podla poétu kotaov (lamiel)  *jednokotaéovi (Skoda Felicia, ...),

*dvojkoticova (Tatra 148, ...),

*viackoticovu ( pracovné stroje - Katepilar, ...).

b) Podla kon$trukcie * pruzinova (VW),
*odstrediva (Babeta),
*elektromagneticka (BMW),
*praskovo- elektromagneticka (BMW),

*hydraulickd ( pracovné stroje )



¢) Podla vypinacieho mechanizmu *priame,
*s posiliiovaom,
* automatické
Hlavné Casti :
a) Trecie Casti — spojkova lamela, zotrvaénik
b) Pritlaéné ¢asti — pritlaény kotu¢ a pritlaéné pruziny
€) Vypinacie ¢asti — vypinacie ( spojkové ) loZisko, vypinacie pétky a vypinacie pruziny

Poruchy : preklzavanie spojky ( mastnota, neéistota alebo zodrata spojkova lamela) vzdy vymena, poskodené
spojkové lozisko

6 —8 1. zotrvaénik
2. tesnenie vypinacej vidlicky
3. horné puzdro
4. vratnd pruZina
5. vypinacia vidlicka
6. spodné puzdro
10 7. vypinacie loZisko
8. kryt s membranovou pruZinou
9. trecia lamela
10. upevriovacia skrutka



6.Prevodovka.

Uéel : umoznit’ zmenu kritiaceho momentu ( stupne 1 — 6 ) alebo zmenit’ smer a velkost’ kriitiaceho momentu (
spiatocka )

Druhy :

a) Podla konstrukcie - dvojhriadel'ova ( hnaci a hnany hriadel’ ),
-trojhriadel'ové ( hnaci, hnany a predlohovy hriadel’),

-planétova ( bez hriadel'ova - ozubené kolesd)

b) Podrla typu prevodu -ozubené kolesa,
-remenovy prevod,
-variator,

-trecie kolesa (uz sa nepouziva )
c) Podla funkcie -hlavna ( rychlost’ 1,2,... 6 + spiatocka ),

-pridavna (do rychla, do pomala)

d) Podla spésobu prerad’ovania rychlostnych stupiiov - priame ( gul'ové, kulisové a odlucené )

-nepriame ( vzduchové, hydraulicke,
elektromagnetické a kombinované )

Poruchy — mechanické poskodenie, unik oleja




7. Rozvodovka

Uéel : prenasa kratiaci moment z prevodovky na hnacie kolesa automobilu.

Druhy:
- Jednoducha — jednostupniova ( vietky vozidla okrem Tatry )
- Dvojstupiiova ( nakladné a osobné vozidla Tatra )

Hlavné casti: loziska a ozubené kolesa

Poruchy — mechanické poskodenie, opotrebenie — vzdy vymena za nové

Obr. 3.42. Rozvodovka s kuZelovym sukolesim
S tirhinmin amom Obr. 3.43. Rozvodovka so zévi-

1 — kuiefovy pasiorok, 2 — tamicrové koleso %
tovkovym prevodom
| — zavitovka, 2 « 2dvitovkove koleso

8. Diferencial
Uéel — umoziiuje rozdielne otadky pravého a Pavého kolesa tej istej napravy ( hnacia naprava ).

Druhy:

a) Medzi napravovy ( umoziuje rozdielne otacky prednej a zadnej hnacej napravy automobilu ).
b) Napravovy (umoziiuje rozdielne otacky pravého a l'avého kolesa hnacej napravy automobilu)

Poruchy — mechanické opotrebenie, tnik oleja, otla¢enie zubov, zvySenie hluku — vzdy vymena.
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9. Napravy

Uéel - st zariadenia, ktorych prostrednictvom st dve protilahlé kolesa (pravé a lavé) dvojstopého, alebo
viacstopého vozidla zavesené na nosnej konstrukcii vozidla, alebo na nosnych castiach karosérie.
Druhy:
a) Podla umiestnenia * predna naprava,
*stredna naprava,
*zadna naprava.

b) Podla funkcie *hnacia ( vykonava pohyb ),
* riadiaca ( meni smer ),
*tlaena a vlecena ( zadny a predny nahon ).

c) PodlakonS$trukcie * tuhé ( celistvé, delené, ...),
*vykyvné ( kyvadlova, §tvoruholnikova, lichobeznikova, ...)

Poruchy — mechanické poskodenia, praskliny, deformacie, opotrebenie.....



http://auto.idnes.cz/foto.aspx?foto1=FDV17116f_diferencial.jpg

10. Pérovanie

Ucel:

— zmiernit narazy a otrasy karosérie od nerovnosti vozovky,

— udrzat’ vSetky koleséa vozidla v stalom styku s vozovkou,

—  zmen§it’ namahanie karosérie kmitom,

— zarovenl ma pruzenie zabranit neziaducim pohybom vozidla pri jazde, hlavne takym, ktoré by
sposobili tazkosti cestujucim (naklananie vozidla v zakrutach, hojdanie a kolisanie a pod.). Tieto
nedostatky ciastocne odstranuju tlmice a stabilizatory, ktoré stvisia s pruzenim.

Druhy:

a) Mechanické * vinuté pruziny — Skoda Octavia ,
*listové pruziny — Praga V3S
*skratne tyce — Tatra 815

b) Hydraulické - Citroén
¢) Pneumatické - Karosa
d) Kombinované — DAF, lveco

Poruchy — mechanické poskodenia, unik oleja, inava materialu.



Valcovy mech

Na obrdzku vidno plyno-kvapalinovi jednotku vozidla Citroén
1 — ocelova gula naplnena plynom, ktory je stlacany cez membranu kvapalinou
2 — kvapalina, prenadsajuci sily od kolies
3 —valec z lahkej zliatiny
4 — piest, tlakovu kvapalinu
S — pruziace plynova napln
6 — gumovd membrana



11. Tlmice.

Uéel : tlmit kmitanie karosérie a nadstavby stroja. Princip tlmi¢ov je zaloZeny na premene energie kmitavého
pohybu na teplo prostrednictvom kvapalinového alebo suchého trenia.

Druhy:
a) Podrlakonstrukcie *mechanické,
*hydraulické,
*plynové
*kombinované

b) Podla vyhotovenia * jednocinné,
*dvojcinné
c) Podla pouzitia *motocyklové,
*automobilové
*strojné

Poruchy — zadretie mechanizmu, unik kvapaliny, deformécia, mechanické poskodenia, zamrznutie

gumové lozisko

piestnica

ochranna trubka
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12. Stabilizator .
Ukel - sluzi na udrzanie stability vozidla v zakrutach a nerovnostiach vozovky.
Druhy :

a) Mechanické ( vSetky vozidla — ty¢ )
b) Hydraulické ( Citroén)

Poruchy — mechanické poskodenia, deformacia, unik kvapaliny

Trojuholnikové priecne
zavesné rameno

Vinuta pruzina

Stabilizator
) .
x o
. s
e
e
:/”/

13. Pneumatiky.
Ucel:
- privedeny to¢ivy moment (hnaci, brzdny) premenit’ na silu (hnaciu, brzdna),
- otacavy pohyb kolies premenit’ na pohyb vozidla,

- prenasat tlakové sily naprav a zaist'ovat’ zaber (styk) pneumatiky s vozovkou.

Rozdelenie pneumatik:
Podla pouZitia :

a) Automobilové ( osobné a nakladné )
b) Motocyklové
c) Strojné ( vysokozdvizné voziky, privesné voziky )

Podl’a konstrukcie:

a) Radialne
b) Diagonalne
C) Zmiesané

Podla typu dezénu:

- letné, / - zimné,
- terénne,
- univerzalne,

- asymetrické



Znacenie pneumatik:

MICHELIN, MATADOR, BARUM, ... - vyrobca

TUBE — do pneumatiky ide dusa

TUBELESS - bezdusova pneumatika

STEEL — ocelovy kord

ALLSTELL - ocelovy kord a bo¢nica pneumatiky

185 — udava sirku plasta v mm

70 — udava pomer vysky k Sirke plasta (profilové ¢islo)

R — typ pneumatiky ( R — radialna, D — diagonalna, B — zmie8$ana)
14 — yniitorny priemer pneumatiky v palcoch

82 — hmotnostny index (LI)

LI kg
71 345
72 355
73 365
74 375
75 387
76 400
77 412
78 425
79 437
80 450
81 462
82 475
83 487
84 500
85 515
86 530
87 545

H — rychlostny index (SI)

Sl km/h Sl km/h
C 60 N 140

D 65 P 150

E 70 Q 160

F 80 R 170
G 90 Sl 180

J 100 T 190
K 110 U 200

L 120 H 210
M 130 \Y nad 210




TWI — ( tread wear indicator ) index opotrebenia pneumatiky

DOT - 0713

07 — tyzden vyroby

13 — rok vyroby

Skladovatel'nost’ pneumatiky je max. 4 roky na sklade, potom ju treba znicit. Pri kiipe by malo byt na vSetkych
pneumatikach rovnaké oznacenie datumu vyroby.

Poruchy : opotrebenie , mechanické poskodenie, defekt, prasknutie pneumatiky...

14. Riadenie.

Ucéel : udrzovat’ smer jazdy a umoziiovat’ jeho zmenu.

Riadenie rozdelujeme:

a)

Podra spdsobu ovladania na:

priame riadenie, kde vodi¢ pdsobi svojou silou,
posiliiovacie riadenie, u ktorého je sila vodica dopliiovand silou zvlaStnych casti (posililovaé
riadenia).

Podrla druhu ovladacieho prvku rozdel'ujeme na:

volantové, ovladané pomocou volantu, - Skoda, Audi
riadidlové, ovladané pomocou riadidiel (v podstate je to dvojramenna paka), - motocykle
pakové, ovladané pomocou ruénej (jednoramennej) paky (napr. pasové traktory). - UNC

Podra prevodu:

hrebeniové, je riadenie s prevodom, pastorkom a ozubenou tycou. - (0sobné automobily)
maticové, je riadenie s prevodom, skrutkou a maticou. Ked sa oto¢i volant, posiva sa matica a
vykyvuje paka aj s tahadlom.

zavitovkové, je riadenie s prevodom, zavitovkou a zavitovkovym kolesom (alebo segmentom,
alebo zavitovkou, kolikom a zavitovkou s kladkou),

kuzel'ové, je riadenie s prevodom, kuzelovymi ozubenymi kolesami. Otac¢avy pohyb volantu sa
prenasa na mechanizmus riadenia pomocou prevodovky riadenia a hlavnej paky riadenia.

Hlavneé casti:

- Volant

- Hriadel volantu

- Prevodovka riadenia
- Tyce, Capy a tiahlo

Poruchy : geometria riadenia ( odklon, priklon ¢apu ), poruchy sa prejavia na opotrebeni pneumatik , na

netesnosti.



15. Brzdy.

Ukel - slizia na spomalenie vozidla, zastavenie vozidla a zaistenie vozidla voéi neziaducemu pohybu.
Rozdelenie:

a) Podla pouzitia
—  prevadzkova ( spomal’uje a zastavuje vozidlo )
— nudzova ( na nudzové zastavenie vozidla )
—  parkovacia ( zaisti vozidlo vo¢i nedovolenému pohybu)
— odl'ahCovacia ( motorova, spomalovaci retardér)
— najazdova ( prives)

b) podla konstrukcie
- kotacové ( osobné automobily)
- bubnové ( nakladné automobily, autobusy, ....)
- pasové ( Zetor — rucna brzda)
- spojkové ( Alfa Romeo — ruc¢na brzda)

€) podla vyhotovenia
- mechanické ( parkovacia brzda u niektorych OA )
- hydraulické ( osobné automobily)
- vzduchové ( Karosa, Tatra )
- kombinované ( Avia)

d) podla usporiadania
- jednookruhové
- dvojokruhové
- viacokruhové

15.1 Mechanicka brzda.

Hlavné Casti:

- paka ( ovladana ru¢ne)
- lanko
- brzdovy kl'a¢

Pouziva sa ako niidzova a parkovacia brzda u osobnych automobilov, u malych motocyklov sa méze pouzivat

ako prevadzkova.

Poruchy : opotrebenie obloZenia u ¢el'usti, zamastené obloZenie , lanko — zamrznuté alebo znecistené.



15.2 Hydraulické brzdy.

Hlavné casti:

- brzdovy pedal

- hlavny brzdovy valec

- nadrzka — vyrovnavacia

- vysokotlakové potrubie ( ocel'ové)
- pancierové hadicky

- brzdovy kl'a¢

Poruchy : unik brzdovej kvapaliny, po§kodené potrubie, prasknuta hadi¢ka — nebrzdi vozidlo, opotrebenie
&el'usti, bod varu — zist'uje sa pri STK.

=B

Hydraulicka brzdovy systém osobnych automobilov

1- brzdovy pedal, 2 - podtlakovy posiliiovac, 3 - hlavny brzdovy valec, 4 - vyrovnavacia nadrzka, 5 - predna kotucova brzda, 6 - deli¢
brzdného tlaku, 7 - bubnova brzda zadného kolesa

15.3 Vzduchové brzdy.

Hlavné ¢asti:

- kompresor

- odlucovac oleja a plni¢ pneumatik
- protimrazova pumpicka

- regulacny ventil

- zasobny vzduchojem

- brzdova sustava

- hlavny brzdovy valec

- kolesa

- pohotovostny vzduchojem



Poruchy — zamrznutie bizd, netesnosti, poSkodeny pohon kompresoru
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15.4 Elektronické regula¢né systémy

ABS (protiblokovaci systém), zabranuje blokovanie kolies pri brzdeni
BAS (brzdovy asistent) rozpozna ntidzové situacie a zaistuje plny brzdny u¢inok
ASR, pripadne ASC (protipresmykovy systém), zabratuje pretacaniu kolies pri rozjazde a akceleracii

EMS (elektronické riadenie vykonu motora), znizuje moment motora, pokial’ nezabera kolesa

A A

MSR (reguldcia zaberového momentu motora), znizuje preSmyk bizd pohanianych kolies v posuvnom
chode zvySenim momentu motora

6. FDR (reguldacia dynamiky jazdy), pripadne ESP, alebo DSC, zabraiiuje Smyku vozidla

16. Elektrické zariadenia automobilu.
Rozdelenie elektrického zariadenia automobilu
a) zdroje — dynamo, alternator, akumulator
b) spotrebice — Startér, osvetlenie vozidla
c) elektricka signalizacia — kontrolky, merace

d) elektricka inStalacia — poistky, istice, kablovanie



17. Zdroje elektrického prudu
17.1 Akumulatorova batéria
Uéel : zisobny ( sekundarny — vedlajsi ) zdroj elektrického pradu a napitia v automobile.
Druhy :

a) kyselinové akumulatory ( v automobiloch )
b) gélové ( $portové motocykle a auta)
c) alkalické ( $portové motocykle )

Hlavné ¢asti:

- obal ( vana + veko )

- Clanok ( plusové dosky — hnedocervena farba, minusové dosky — Seda farba a izolant — umela hmota
tvrdy papier) — napétie ¢lanku je 2,1 V

- elektrolyt ( zmes kyseliny sirovej (H2SO.) a destilovanej vody (H20))

- p6lovy mostik

- polovy kontakt

Priestory :

- odkal'ovaci priestor — iplne na dne
- pracovny priestor — po hladinu elektrolytu
- odparovaci priestor — nad hladinou elektrolytu

Zapéjanie ¢lankov — aby sme dostali hodnotu 12 voltov, musime mat’ 6 ¢lankov, kazdy ¢lanok ma vyvod —a +
a je potrebné ich zapojit’ do série aby vzniklo 12 voltov.

12V ( napétie ) 55Ah ( kapacita) 445A ( max. Startovaci prud)

Poruchy — nestartuje vozidlo ( zmerat’ akumulator, pripadne nabit’ ), nizka hladina elektrolyty ( doliat’ len
destilovant vodu ), poskodené dobijanie automobilu - premerat, poSkodeny kontakt na batérii, mechanické
poskodenie.

y

Obr. 7.1. Akumulator
1 - naddoba akumulatoru, 2 - komory, 3 - zaporné dosky, 4 - kladné dosky, 5 - polovy mostik zapornych dosiek, 6
- polovy mostik kladnych dosiek, 7 - vystupky, 8 - veko, 9 - zatka, 10 - pdlovy mostik, 11 - kladny vyvod
akumulatora, 12 - zdporny vyvod akumulatora, 13 - separator.



17.2 Dynamo.

Uéel : hlavny zdroj jednosmerného elektrického pradu ( primarny). Pohaiany je spravidla klinovym remefiom
motora. Zakladnou ¢innost'ou dynama je elektromagneticka indukcia pradu.

Hlavné Casti:
*stator ( obal ) staly magnet

* rotor ( hriadel’ ) vyroba elektrického pradu
*Kkomutator (regulator ) je vibraény

Poruchy dynama : rozsvieti sa kontrolka dobijania - roztrhnuty klinovy remen, uvol'nené spoje, mechanické
nastavenie vibra¢nych kontaktov

Nevyhody dynama : velké rozmery, pri vol'nobeznych otackach nie je schopné dodavat’ elektricky prad

Vyhody dynama : po naStartovani je mozné odpojit’ akumulatorovu batériu

Po obvode krytu dynama statoru 7 su rozmiestnené budiace vinutia 5 (parny pocet), medzi ktorymi st
polové nastavce 4, ktoré spolocne s nosnou castou dynama tvoria stator (nepohybujiice sa magnetické pole
dynama). Materidl polovych nastavcov 4 je uz v tovarni spracovany tak, ze si stale udrzuje urity magnetizmus
(permanentny magnet) a k vyvinutiu silného magnetického pol'a medzi dvoma protil'ahlymi nastavcami stacéi len
slaby elektricky prud v budiacich vinutiach 5. Ten si dodava dynamo, ako nahle sa za¢ne otacat’ jeho rotor 1 -
pohyblivy vodi¢, zlozeny z tvarovanych Zeleznych plechov, ktoré st od seba vzajomne izolované a pevne
stiahnuté k sebe na osi rotoru. V drazkach po obvode je vinutie kotvy 2 z izolovaného medeného drétu. Toto
vinutie sa spolo¢ne so zeleznym jadrom nazyva kotvou dynama. Konce vinutia st vyvedené na konci hriadela
rotoru do medenych lamiel vzajomne od seba odizolovanych, ktoré tvoria zberné zariadenie - kolektor 3. Sem
prichadza vyrobeny elektricky prid a je zbierany uhlikovymi kefkami 10, ktoré st umiestnené oproti sebe po
obvode kolektoru v drZziakoch a pritlacené ku kolektoru vinutymi pruzinami 11. Na za¢iatku ¢innosti teda musi
dynamo dostat’ budiaci prad (privod D). Ako nahle sa zvysia otacky motora, vyraba dynamo tolko prudu, ze
staci zasobit’ vlastné budiace vinutie a cez vyvod M a D vSetky elektrické spotrebi¢ a esSte dobija akumulator.

Dynamo je minus polom pripojené na hmotu vozidla a chladené ventilatorom 8.
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Obr. 7.2. Dynamo
1 - rotor, 2 - kotva, 3 - kolektor, 4 - polové nastavce, 5 - budiace vinutie, 6 - drziak uhliku, 7 - stator dynama, 8 -
ventilator, 9 - remence, 10 - uhlikova kefka, 11 - vinuté pruZiny, 12 - pripojenie.



17.3 Alternator.

Uéel : zdroj striedavého pradu. Pohanany je spravidla klinovym remefiom motora. Zakladnou ¢innostou
alternatora je elektromagneticka indukcia pradu

Hlavné casti .

* stator alternatora je zloZeny z prednej Casti s upeviiovacimi patkami, v ktorej je predné lozisko a zadna
Cast. Medzi nimi st zovreté dynamové plechy, ktoré tvoria jadro trojfazového vinutia, v ktorom sa
indukuje prud,

*rotor ma budiace cievky a polové hviezdice, v ktorych vznika po nabudeni magnetické pole vzajomne

posunuté o 120°.

*usmernovac. Cely vyrobny zdroj je odizolovany od ostatnych kovovych €asti odizolovanym nosicom.
Vyrobeny prud sa usmeriiuje v diddovom usmeriiovaci a vyvadza sa konektormi. Usmeriiova¢ mdze
byt tiez tyristorovy. Vodi¢ do neho nesmie v ziadnom pripade zasahovat'.

V¥hody alterndtora . menSia hmotnost’, mensie rozmery, dokaze dobijat’ pri vol'nobeznych otackach
Nevyhody alterndtora : nemozno odpojit’ batériu od vozidla (elektromagnet), pracuje pri vysokych teplotach
Poruchy alterndtora : rozsvieti sa kontrolka dobijania - roztrhnuty klinovy remei, uvol'nené spoje,

OBAL T ROTOR

REMENICA
REGULATOR

DIODOVY MOSTIK
STATOR

18. Startér.

Uéel : je rozto¢it’ spalovaci motor ( kPukovy hriadel’, ojnica a piest) a tym umoznit’ jeho nastartovanie
Druhy :

a) mechanické ( Startovacia paka u motocykla)

b) elektrické (s vypinanim pastorku, s vysuvnou kotvou )
€) vybusné ( pracovné stroje )

d) Startovanie spalovacim motorom ( pracovné stroje, lode)

Poruchy : mechanické poSkodenie pastorku, slaba batéria, mechanické poruchy



18.1 Spust’a¢ s vystivanim pastorka

Spustag (obr. 7.3) je v podstate elektromotor na jednosmerny prad - teda opak dynama. Aj on ma svoj stator
S pélovymi nastavcami 4 a budiacim vinutim 5, rotor s kotvou 2, komutator 3 a uhliky 6. Funkcia je vSak
obratena.

Spusta¢ nema ziadny pohon od motora, len doddvanym pradom sa sam rozti¢a. Spojenim otacajiiceho sa
spustaca s motorom obstarava ozubeny posuvny pastorok 14 so zrazenou nabeznou hranou, ktory dostava pohon
od rotora spust’aca ulozeného v klznom lozisku 1 a zastiva sa do ozubeného venca zotrva¢nika motora.
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Obr. 7.3 Spustad
1 - klzné lozisko, 2 - rotor s kotnou, 3 - komutator, 4 - pélovy nastavec, 5 - budiace vinutie, 6 - uhliky, 7,8 -
kablové svorky, 9 - cievka elmag., 10 - jadro elmag., 11 - hl. pradovy spina¢, 12 - rozvidlena zasuvacia paka, 13
- operny kruzok, 14 - posuvny ozubeny pastorok, 15 - valcekova vol'nobezka.

Zasuvanie pastorka moze byt mechanické alebo elektrické. Dnes sa takmer vyhradne vyrabaji spustace
S elektromagnetickym zastivanim pastorka. Pri zapojeni pridu spinacom (tla¢idlom sptistaca alebo pootocenim
kI"acika v spinacej skrinke) vznika v cievke 9 magnetické pole, ktoré pritiahne jadro elektromagnetu 10 v smere
Sipky. Na zadnej Casti jadra elektromagnetu je pripojend jednym koncom rozvidlend zastivacia paka 12, ktora je
druhym koncom ulozena volne v opernom kruzku paky 13. Operny krazok zatlaa cez pruzinu valéekovu
vol'nobezku 15 a posuvny ozubeny pastorok 14 v smere Sipky do ozubeného venca zotrva¢nika motora, a tym
roztaca cely motor. Ku konci zdvihu zopne jadro elektromagnetu 10 svojim prednym ¢elom hlavny pradovy
spina¢ 11. Prud je privadzany kablovou svorkou 7 od akumulatora do kablovej svorky 8, z ktorej ide do
budiaceho vinutia magnetov 5, a tym sa roztoc¢i kotva kolektoru 2.

Mechanické zasuvanie pracuje na rovnakom principe, iba vsunutie pastorka a zopnutie hlavného pradového
spinaCa obstarava vodi¢ prostrednictvom tiahla alebo pedalu. Do mechanizmu pastorka je zaradena valCekova
vol'nobezka 15, ktord zabraniuje pretoCeniu spustaca. Ako ndhle by po spusteni motora dostal pastorok 14
stykom s to¢iacim sa zotrvaénikom véicSiu rychlost’ ako ma od spustaca (vodi¢ dalej Startuje), zapoji sa
volnobezka 15, ktora umozni jeho pretacanie na hriadeli, bez toho, aby sa tocenie prenasalo na rotor spustaca.



18.2 Spust’a¢ s vysuvnou kotvou
U vznetovych motorov sa na spustanie v§eobecne pouziva spusta¢ s vysuvnou kotvou, ktory ma vacsi

vykon. Kotva spustaca je vsmere svojej osi posuvna a je v pokoji udrziavand pruzinou mimo stred
magnetického pola statora, ku ktorému je priskrutkované hlavné sériové vinutie. Tym je pastorok spustaca
mimo veniec zotrvacnika.

Stlacenim tlacidla spustaca sa privedie prud cez svorku spustacieho kébla do hlavného spinaca, odkial’ ide do
pomocného vtahovacieho vinutia statora, ktoré magnetickym pol'om vtiahne kotvu do svojho stredu. Tento prad
preteka sucasne vinutim kotvy a vytvara slaby to¢ivy moment, takze sa pastorok l'ahSie zasunie do ozubeného
venca zotrvacnika. Po zasunuti nadvihne uvoltiovaci koti¢ uvoltiovaciu paku, ktord uvolni packu sklopného
mostika a ten dosadne na spodny kontakt. V tom okamziku zacne spusta¢ cez svorku odoberat’ prud
z akumulatora a vyvinie plny to¢ivy moment. Podobne ako u dynama st na komutator kotvy pritlacané uhliky
pruzinami. Celé toto zariadenie je kryté v zadnej Casti spustaca plechovym krytom. V prednej Casti spustaca je
kotva uloZena v klznom lozisku, ktoré sa maze tukovou maznicou, v zadnej ¢asti je ulozena v zadnom klznom
lozisku. U tychto spustacov je pastorok spojeny s kotvou vol'nobeznou lamelovou spojkou. Funkcia spojky je
opat’ obdobna ako u spustaca s elektromagnetickym zastuvanim pastorka - t.j. chranit’ ozubenie pred pretazenim
a spustac pred pretoCenim po dosiahnuti maximalneho krutiaceho momentu. Spastace s vysuvnou kotvou su
spravidla na napétie 24 V (maju vacsi vykon pri mensej intenzite pradu). Aby sa toto napitie dosiahlo, spajaju
sa u vozidiel so zaZzihovymi motormi dva akumulatory 12 V do série na vysledné napitie 24 V. Robi sa to preto,
ze dvanast'voltové velkokapacitné akumulatory su uz tak tazké, ze je treba pre manipulaciu s nimi dvoch l'udi.

S dvojnasobne va¢sim akumuldtorom by sa uz manipulovalo len vel'mi obtiazne.

Aby bolo vo vozidlach mozné vyuzivat najbeznejSie vyrabaného elektrického prislusenstva na 12 V (zZiarovky,
poistky a pod.), je montovany batériovy spina¢ (obr. 7.4), ktory je zapajany sucasne so spustacom - teda
spoloénym vypinacom. Po zapojeni prepoji oba akumulatory po 12 V do série (obr. 7.5). Vysledné napétie 24
V je privadzané ku spustaci. Po ukonceni Startovania s opat’ akumulatory rozpojené na napétie 12 V (obr. 7.6),
ktoré ma cel4 elektricka inStalacia vozidla. Cinnost batériového spinada je istena dvomi 50 A poistkami, ktoré

znemoznuju posSkodenie akumulatora i samotného spustaca pred pretazenim.
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Obr. 7.4 Batériovy spina¢
1 - kryt prepinaca, 2 - poistna skrutka, 3 - poistka, 4 - zakladna doska, 5 - tesnenie, 6 - nastavovacia skrutka, 7 -
pruzina, 8 - izola¢na podlozka, 9 - pruzina mostika, 10 - cievka elektromagnetu, 11 - skrinka prepinaca, 12 -
jadro elektromagnetu, 13 - kontakt, 14 - vyrovnavaci odpor.



19. Zapalovanie.
Uéel: zapalit palivovii zmes v spalovacom priestore motora ( len u benzinovych motorov )
Druhy.

A) Magnetové ( Babeta )

B) Batériové * kontaktné (Skoda 120)
* bezkontaktné (Skoda Octavia)

Hlavné casti:

- Akumulatorova batéria

- Alternator

- Spinacia skrinka

- Poistka zapal'ovania

- Induk¢na cievka

- Prerusovac ( mechanicky, polovodi¢ovy )
- Rozdelovac,

- Hlava rozdelovaca

- Vysokonapit'ové kable

- Zapalovacia sviecka

Poruchy Nepracuje rovnomerne motor — zapal'ovacie svie¢ky st poskodené, vysokonapitovy kabel je
poskodeny.

Zariadenie pracuje nasledovne:

Akumulator ako zdroj prudu je trvalo zapojeny vo vozidle. Aby sa nahradil jeden vodic, je u modernych
vozidiel - pdl zapojeny priamo na kovovi kostru (hmotu) vozidla. Ostatny rozvod potom moéze byt iba
jednokablovy. Toto napojenie akumulatora musi vodi¢ poznat' a nesmie ho zmenit, inak zni¢i celu elektricka
sustavu vozidla (vSetky ich meracie a regulaéné Casti). Od neukostreného polu sa tadial'to vedie prud do spinacej
skrinky. Odtial’ po zapojeni spinacim klI'i¢ikom prechadza cez poistku, umiestnent v poistnej skrinke, na vyvod
zapalovacej cievky. Zapalovacia cievka je d’alSou doleZitou sucastou zapalovacej sustavy. Je to vlastne
transformator, v ktorom sa indukuje prud vysokého napitia. Zakladom zapalovacej cievky je zelezné jadro,
zlozené jadro, zlozené z plechov od seba izolovanych a pevne stiahnutych. Okolo neho ide od vyvodu primarne
vinutie cievky, z mensieho poctu zavitov silného vodica, ktoré konéi na vyvode, a sekundarne vysokonapatové
vinutie z velkého poctu zavitov slabého drétu, v ktorom sa indukuje tol'kokrat vac¢sie napitie, kol'kokrat je vacsi
pocet zavitov sekundarneho vinutia proti primarnemu. To vsetko je ulozené vo valcovitom krytom puzdre a
zaliate izola¢nou hmotou. Z prvého poucenia o elektrickom pride ale vieme, Ze jednosmerny prud nemozno
transformovat’. Aby to bolo mozné, musime mu dat’ vlastnost’ charakteristickt pre striedavy prad - pravidelné
kmity. To zaobstarava zariadenie, ktoré je napojené k zapal'ovacej cievke cez vyvod. Prad odtial’ ide kablom ku
svorke prerusovaca. Tam sa vetvi na dve paralelné vetvy. Jedna ide k vlastnému prerusovacu a odtial’ na kostru
vozidla, druha ide cez kondenzator tiez na kostru vozidla. PreruSovaé tvoria dva kontakty, z ktorych jeden je
pohyblivy, umiestneny na odpruZzenom ramienku, druhy pevny, spojeny zriadzovacou skrutkou so zakladnou
doskou. Pohyblivé ramienko je ovladané vackou, ktori maze olejom napustend mazacia vlozka. Vacka ma tol’ko
funkénych hran, kol’ko ma motor valcov (u Stvorvalca je S§tvorhranna, u Sest'valca Sesthranna a pod.).
V momente, kedy vacka zatlaci pohyblivy kontakt, dojde k odtrhnutiu, oddialeniu od pevného kontaktu a prud sa
prerusi. PreruSovanie sa pravidelne opakuje a prad kolisa (kmitd). Pri kazdom kmite dochadza v zapalovace;j
cievke kindukcii vysokého napitia. Ostava eSte vysvetlit' funkciu kondenzatora. Pri odtrhu kontaktov a ich
vzdialenosti je nebezpecie iskrenia. Prad sa preruseniu brani a snazi sa preskocCit’ vo forme elektrickej iskry
medzi kontaktmi. Téato iskra by ndm jednak opal'ovala kontakty, jednak by sposobila straty pradu a rusenie
rozhlasovych a televiznych prijimacov. Aby sa toto nedialo, je pripojeny vedl'a preruSovaca kondenzator, ktory
ma schopnost’ absorbovat’ znacnu kapacitu elektrického prudu. V dobe prerusenia ide teda prad do kondenzatora,
cez ktory sa postupne vybija na kostru vozidla.

Okruh, o ktorom som doteraz pisal, sa nazyva okruh nizkeho napétia - primarny okruh. Okruh vysokého napétia
ma svoj zdroj v sekunddrnom vinuti zapalovacej cievke. Indukovany prad vysokého napétia vystupuje
$pecidlnym zapalovacim kablom (silnd izolacia) zo stredu zapalovacej cievky vyvodom cez priechodny
odrusovaci odpor do stredu hlavice rozdel'ovaca.



Rozdelovac je teda zariadenie, ktoré nam rozdel'uje prud vysokého napétia k jednotlivym zapal'ovacim svieckam
motoru. Prad privedeny do hlavice rozdelovaca prechadza cez pruzinu a uhlik na otacajice sa ramienko
rozdelovaca, zhotovené z izola¢nej hmoty. Ramienko rozdel'ovaca je nasadené na vybranie vlastnej vacky, ktora
je pohanana hrdlom pohonu rozdelovaca cez ozubené okolie od vackového hrdla motoru. Otacajuce sa ramienko
prevadza napitie na jednotlivé kontakty hlavice a odtial zapalovacim kablom s kablovou koncovkou
k prislusnym zapalovacim svie¢kam.

Zapojenie kablov od rozdel'ovaca k svieckam sa prevadza iba predpisanymi kablovymi koncovkami, do ktorych
je vstavany odrusovaci odpor. Poradie zapalovaca je predom dané a je nemenné.

Rozhodujuce pre spravny vykon motora, ekonomicky vykon a v neposlednej rade i pre minimalny obsah
Skodlivin vo vyfukovych plynoch je, aby bol spravne nastaveny predstih zapalovania. To sa deje nastavenim
telesa rozdel'ovaca do zékladnej polohy, ktora je dana vyrobcom a udavana vel'kosti uhla na k'ukovom hriadeli.
Zakladné nastavenie vSak nevyhovuje réznym pracovnym rezimom motora. Preto je u modernych motorov este
odstredivy a podtlakovy regulator predstihu.

Odstredivy reguldtor predstihu je umiestneny pod zakladnou doskou prerusovacéa. Sklada sa z dvoch zavazi,
ktoré sa otacaju okolo pevnych Cipov zakladnej dosky, a dvoch pruzin uchytenych na jednej strane na Cipy
zékladnej dosky a na druhej stane na &ipy vol'nej vacky. Cim vicsie st ota¢ky motora, tym vacsia odstrediva sila
pOsobi na zavazie reguldtoru. Vzrastom odstredivej sily premozu zavazia regulatora sily pruzin a pohyb sa
prevadza na vacku preruSovaca, ktory sa nataca v smere svojho otacania, a predstih sa zvacsuje. Pri klesajticich
otackach sa naopak predstih zmensuje. Rozsah otidCania je dany vyrezmi v zakladnej doske regulatora, do
ktorych zapadaju koliky vacky.

Podtlakovy regulator predstihu je zavisly na tlakovej hladine vzduchu v sacom potrubi motora. Je pripevneny
zboku na zakladné teleso rozdel'ovaca. Sklada sa z telesa podtlakového regulatora a veka podtlakovej komory
S nastavujucim $rébom a maticou. Medzi nimi je membrana vystuzena uprostred opernym tanierikom, o ktory sa
opiera pruzina. Podtlakova komora je vyvodom a trubi¢kou spojena s karburatorom (pripojka je tesne u skrtiacej
klapky). Prehyb membrany sa tiahlom prenasa na zakladnil dosku prerusovaca. Zakladna doska sa nataca vzdy
proti smeru ota¢ania vacky preruSovaca.

Odstredivy a podtlakovy regulator predstihu zapalovania pracuju uplne automaticky a jeden nezavisle na
druhom. Vysledny predstih je v danom okamziku nastaveny podla otaok a zatazenia motora. Rozdelovac
udrzujeme v Cistote. Necistoty a hlavne voda mézu zapal'ovanie Gplne vyradit’ z ¢innosti.

Bateriové zapalovani



